
ポ
イ
テ
ィ
ン
ゲ
ル
図
研
究
の
回
顧
と
現
状

田

:=t 

男

方

ボ

f
テ
ィ
ン
ゲ
ル
悶
に
よ
る
地
照
的
論
vrJ
が
は
じ
め
て
出
版
さ
れ
た
の
は

十也 I¥.. 
nn 

"=九
なli芋
る、

文
を
与E

し

、-
i、L

ヰ:
()) 

と

jpB 

Q 

日
・
デ
ペ
/
ず
ル
ダ
ン
日
下
ー
ボ

f
一T

ィ
ン
ゲ
凡
悶
に
よ
4
Q

ガ
リ
ア
の

ポ
イ
干
ィ
ン
ゲ
ル
自
に
開
問

寸
4

旬
以
川
守
、
制
て
で
は
な
く

尽
に
.
t
e
イ
テ
ィ
ン
ゲ
ル
悶
そ
の
も
の
に
勺
い
て
の

す
こ

凸
く
一
六
判
記
に
遡
ゐ
が
、
一
肢
に
市
阪
の
地
図
が
比
酷
判
的
容
易
に

入
ー
で
き
乙
よ
う
に
な
「
た
一
九
惜
し
む
に
は
、

Hi 
iT 
，:t 

貯
に
ポ
イ
子
ィ
ン
ゲ
凡
臼
の
み

で
な
く

こ
れ
と
絶
え
ず
比
較
さ
れ
、

出
刈
ず
一
し
℃
い
る
デ
ィ
オ
ク
レ
テ
ィ

7

z

一
へ
向
代
へ
一
一
四
五

i
三
一
一
一
一
)
の
ア
ン
ト
ー
ヌ
ス
の
旅
程
表
が
当
時
の
精
巧
な

日
川
帆
寸
刊
に
よ
り
大
討
に
出
回
勺
℃
い
た
こ
と
は
恕
像
に
難
く
な
い
。

(4) 

(
一
八
二
四
)
を
は
じ
め
、

マ
ン
平
ル

ト
の
『
ポ
ノ
J
ナ
イ
ン
ゲ
ん
の
旅
程
表
』

G
・
.
ハ
ル

タ

イ

、

M 

ヒ

ン

てγ

共
称4

)立『
、 T

P ウ
グ

7 ス

ピト

『ア

古ン

代ト
旅二

程ヌ

表ス

~，旅
bv.. 干主
』表
)-

九
サ
レ
ム
恥
一
医
』

へ、
h
u」

ぺ
川
内
)
、
川
仁
〈
叶
オ
十
イ

f

~tl

」
が
ど
の
出
版
は
キ
リ
ス
ト
の
を
地
エ
ル
サ
レ
ム
へ
の
巡
礼
や

(
一
八
四

デ
ユ
ル
ベ
ン
の
『
古
代
旅
程
表
一
誌
は
』

ヨ

i
口
ッ

べ
文
問
の
発
祥
地
ギ
リ
ン
ア
の
古
代
文
化
遺
跡
の
探
訪
な
ど
に
応
え
た
も
の
で

百一

ふ
灯
、

E
-
J
7
・
シ
ゃ
ん

r
ン
引
二
八
六
九
年
に
ウ
ィ
ー
ン
に
保
守
さ
れ
て
い
こ
匂

-uL 

山
川
竹
に
廿
ヰ
つ
ノ
¥
吋
ポ
イ
子
J
t

ノJ

ゲ
凡
図
』
ヰ
筏
製
し
た
の
も
↓
引
の
対
一
引
を
反
映

i
L

た
も
れ
と
み
て
よ
い
。

一
方
、

r
k

・
ミ
ラ
ー
も
ま
た
.
ホ
イ
テ
ィ
ン
ゲ

λ

民
に

内
)

よ
る
+
一

E
K
口
1

7

の
道
岬
昨
日
た
る
『
イ
デ
ィ
平
一
つ
リ

7

・
口
マ
!
斗
一
の
叩
刊
誌

今
一
一
人
八
七
年
に
出
版
し
て
い
る
。
出
品
川
は
そ
の
翌
年

ηρ 

名
付
け
ら
れ
た
カ
ス
ト
リ
ウ
ス
の
世
界
地
図
』
を
苓
わ
し
、
一ケホ
J

一
ナ
イ
ン
ヂ
ル
只
と

さ
ら
に
一
八
九
七

仔
に
は
『
ポ
イ
テ
ィ
ン
ゲ
ル
図
の
E
R
4

史
に
つ
い
て
』
を
発
表
し
た
む
こ
れ
ら
は

一
九
六
二
年
に
『
ポ
イ
ラ
イ
ン
グ
ル
の
道
路
白
』

一
冊
本
に
ま
と
め
ら
れ

と
題
し
て
刊
行
さ
れ
た
。

二

C
世
紀
に
入
る
と
地
間
二
子
、

地
質
学
、
考
占
戸
一
寸
な

ど
の
発
達
と
柏
ま
っ
て
、

ポ
イ
テ
ィ
ン
ゲ
ル
図
の
地
名
研
究
も
、

出
ヰ
に
杭
ょ
の

観
念
的
解
釈
に
と
ど
ま
ら
ず
、

自
然
界
の
宝
ノ
J
d
的
牧
誌
の
品
目
ハ
陣
内
へ
と
向
い
、

;;li Q~ 

前
九
均
象
の
地
銭
的
範
囲
も
一
九
世
紀
に
お
け
る
ロ

l
マ
ム
帝
国
全
域
の
概
括
的
所

小
地
域
別
へ
と
紹
分
化
の
傾
向
を
辿
る
に
い
た
J
で

ε
 

c-
ジ
ュ
リ
ア
ン
の
『
ポ
イ
テ
イ
ゲ
ル
自
に
お
け
る
ガ
り
ア
』
(
一
九
一
一
二

忙

し

る

ノ

ノ

司
l
u
z
J

パ
リ
、

一
ソ
カ

F
B口
刀

コ

4
1
り、

科

H
4
1
口
力

を
は
じ
め
、

R
・
ミ
ュ
!
ラ
!
の
『
ボ
イ
テ
ィ
ン
ゲ
ル
一
凶
よ
り
み
た
ラ
イ
t

J

松

方
・
オ
ラ
ン
ダ
・
ベ
ル
ギ
ー
の
地
理
』
(
一
九
二
郎

1
3
、

E
・
ポ
ラ
ノ
~
ュ

ー-- 1 ~ー

ク
の
「
ド
ナ
ウ
川
下
流
域
の
地
理
学
的
資
料
と
し
て
み
た
ポ
イ
テ

f

ン
ゲ
ル
日

一

色

合

同

)

(
一
九
一
一
一
六
)
、

K
-
ク
ロ
ー
ン
、

と
ア
ン
ト
ニ
ヌ
ス
旅
程
表
」

テ
マ
行
)
な
ど
の
「
ポ
イ
テ
ィ
ン
ゲ
凡
図
に
よ
っ
て
み
た
、
ヰ

i
デ
ル
ラ
ン
ト
竹
内
よ
九
一

フ
ォ
ン
i

ア
リ
イ
タ

i
ク
・
ド
ラ
ツ
E

へ
の
「
ポ

f
テ
ィ
ン
ゲ
ル
白
新
t
h
d

」

九

三

八

)

な
ど
多
く
の
論
考
が
つ
ぎ
つ
ぎ
と
発
表
さ
れ
た
c

こ
の
吟
聞
の
供
J

微
を
一
口
に
い
え
ば
、

プ
ト
レ
マ
イ
オ
ス
の
世
界
地
問
b
s
ア
ン
ト
ニ
ヌ
プ
、
心
れ

粍
表
な
ど
の
比
較
研
究
に
よ
る
、

ポ
イ
テ
ィ
ン
ゲ
目
仲
間

κ
欠
け
た

P

;

7

/ 
J 

々

ウ
ソ
ザ
ぞ
口

1

7

ン
ロ

l
ド
を
補
足
す
乙
こ
と
に
よ
旬
、

ガ
リ

7

の
み
な
ム
子
、

そ
の
周
辺
部
、

北
ア
フ
リ
カ
、

ギ
リ
シ
ア
、

ト
凡
コ
、
パ
レ
ス
チ
ナ
ぢ
訟
に
空

で
民
究
領
域
を
押
し
ひ
ろ
げ
た
も
の
で
あ
る
と
い
え
よ
う
じ

ぷ
二
次
大
眠
法
は

か
か
る
比
較
研
究
に
よ
る
豆
、
主
的
関
冗
を
考
古
学
、

+ぉ1
J己



周一H
A

子
な
ど
土
地
に
関
す
る
実
証
科
学
の
み
な
ら
ず
ノ

い
わ
ゴ

き
ま
Y

ご
ま
な
七

市民一の
u
p
d

什
果
的
表
現
を
科
学
化
し
た
社
会
学
・
一
一
一
一
口
語
学
な
と
を
も
橋
防
学
と
し
て

抹
り
人
れ
、

殊
に
地
形
学
を
踏
ま
え
て
の
局
部
的
地
形
浄
一
検
討
す
る
段
階
に
到

迭
し
た
と
よ
る
こ
と
が
で
き
る
。

C
-
ロ
ス
テ
ィ
ン
が
地
名
学
上
か
ら
こ
の
種

乃
旅
向
性
表
は
も
と
よ
り

地
名
一
一
般
に
つ
い
て
広
く
一
一
口
語
学
的
立
判
明
か
ら
の
考

tJ f~ 
fじ ;ty
主:

今v

l し
W¥ 寸

川+- -->恥

プこεよ
心〉、

も 古
代

E
1
7
時
代
の
ラ
テ
ン
語
地
名
と
現
行
、
詐
ふ
れ
と
の

か
か
る
歴
史
地
叩
学
的
問
究
の
動
向
を
反
映
し
た
も

の
で
生
る
と
い
司
て
よ
い
。

か
く
て
ギ
づ
イ
テ
ィ
ン
ゲ
凡
国

m
p
?し
も
、

明-

Jし

三 Ti
一一 ，" 
→て(に
よ喜j

お
い
て
は

M
・
A
-
ヴ
ァ
ン
サ
ン
の

弓
フ
ブ
ン
ス
の
い
お
〕
h
v
h

ロペ守“』

の
ぢ
長
詩
的
体
系
を
町
内
L

支
払
え
た
H
A

・
不

l
r

一辺、

(
一
九
六
二
一
)

凡
扮
け
つ
ザ
人
の

「
フ
ラ
ン
ス
に
お
け
る

E
J
1
耳
じ
い
」
コ

判
F

，t
k
μ
ザ

/

』

同
『
フ
ラ
ン
ス
地
名
辞
白

』

(

ハ

n
k十
)

切っ

干I!

一
行
に
よ
り
一
段
と
無
明
白
夜
を
加
え
る
こ
と
と
な
っ
た
。
ム
な
み
に
、

役
者ι守

4
)

の
辞
品
出
は
間
後
『
間
有
名
詞
国
際
評
論
』
を
主
宰
し
た
M
M

・
ド
!
ザ
!
の
主
総

そ
士
会
'
と
し
た
ネ
!
グ
ル
白
与
の
子
に
な
る
も
の
で
あ
っ
た
。

一
九
五
一
年
に
は
イ
ギ
リ
ス
の
社
会
学
苦
、

(
Aず

が
町
西
欧
の
都
市
』
を
地
内
部
ナ
的
視
野
か
ム
新
聞
川
し
た
こ
と
に
よ
与
、
多
大
の

的」万

R
-
デ
イ
ソ
↑
キ
ン
ソ
ン

反
響
ι
町
一
川
町
ん
た
。

後
は
殊
に
中
同
市
」
芯
市
の
形
成
過
程
を
教
九
一
了
市
場
・
公
共
北
区

竹
・
町
並
・
要
塞
・
城
貯
金
な
ど
を
核
成
田
な
ま
い
と
す
る
都
市
形
草
の
面
か
ら
考
察

を
す

F
め

」
れ
ム
の
核
成
品
て
ま
の
い
子
れ
か
が
あ
市
形
態
の
形
氏
返
品
性
に
お

い
て
、

品
問
恕
的
同
一
寸
と
し
て
作
用
寸
乙
鉱
山
事
例
を
去
げ
、

都
市
プ
一
「
，
、
ご
り
t
m
私

判
を
や
一
設
(
疋
し
た
。

か
く
し
て
占
代
郡
市
の
来
季
的
守
的
特
徴
そ
お
向
す
る
仁
川
人
U

的

や
J
3
の
円
行
把
綜
を
よ
灼
限
叫
に
す
る
が

:
3
)
6
1
1
:
f
m

一

}

B

炉
内
忙

F
一
毎
日
♂
パ
M
H
1
は
汁
メ
ー
一
寸

}
ゲ
凡
同
記
紋
の
お
い
m
hわ
佐
一
筏
品
川
庁
酌
叫
H
L
H
い
い
れ
(
え
に
ム
伶
人
レ
に
1
h
立
〔

で
糸
ろ
・
勺
と
山
中
才
れ
J
s
p

さ
ム
に
さ
た

包

t
t
r
ι
J，
J

「
一
正

A
Y
H
い
は
d

.

会

ド

フ

の

い
だ
同
二
千
者
で
も
あ
る

I
・
D
-
マ
l
ガ
リ
ー
が
イ
ギ
リ
ス
考
古
ん
f
J
d
桑

-
f
u
十三

援
の
も
と
に
、

七
千
マ
イ
凡
に
及
ふ
堅
き
か
っ
前
ム
町
、
な
活
路
の
認
す
廿
斗
日
原
と
!
」

‘ー

口
i

マ
ン
ロ

l
ド
そ
際
な
く
鱈
査
し
、
そ
の
日
版
協
時
代
の
活
路
抑
制
の
山
T
一
変
-

お
よ
び
土
木
托
術
と
の
構
造
を
明
ら
か
に
し
た
。
そ
の
研
究
の
成
果
は
、

(、，一

一札

h
年
に
『
J
A

ギ
リ
ス
に
な
げ
る
ロ
!
?
ン
・
口
!
日
ハ
』
と
一
辺

L
て
を

Ir--
れ

た
。
氏
の
二
万
マ
イ
ル
に
及
ぶ
調
査
旅
行
ば
直
接
ポ
イ
テ
ィ
ン
グ
九
回
t
L
K
F
I
h
，

→t 
ノ L

と
し
た
も
の
で
は
な
く

一J

ン
ト
ニ
ヌ
ス
検
存
表
と
オ

l
ド
ナ
ン
ス
・
引

!

H

ム
イ
・
マ
ッ
プ
(
陸
地
測
量
局
発
行
地
図
)
に
よ
る
も
の
で
あ
る
が
、
暫
2
U
A
h

(ぶ一

戸
り
の
手
J

に
な
る
道
路
地
図
、
お
よ
び
航
空
写
真
各
一
七
同
と
、
什
訟
の

T

ン
f

ニ
ヌ
ス
然
町
九
十
十
六
に
よ
る
口
!
?
・
マ
イ
ル
と
本
一
問
中

7
f
ん
と
の
対
比
ば
同
町
一
仁
川
町

に
ボ
イ

7

4

ン
グ
ル
図
研
究
史
に
い
え
J
T
一
投
ド
L
h
l
t
ろ
と
凶
え
よ
う
Q

わ
が
国
に
お
い
て
、

l叫

い
ち
早
く
ポ
イ
テ
ィ
ン
ゲ
ル
国
を
イ
ギ
リ
ス
の
現
制

r
E

の
地
問
は
的
解
釈
の
中

K
と
り
入
れ
ら
れ
た
の
は
綜
問
謙
二
郎
博
士
で
念
「
仁
4

侍
土
は
イ
ギ
リ
ス
滞
在
中
に
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
に
ま
で
日
止
を
伸
ば
さ
れ
、

ロ
1

・

7

ン
・
ロ
!
ド
と
♂
ウ
ン
を
遍
歴
し
、
そ
の
日
々
の
一
記
録
を
も
と
に
地
町
九
ふ
川

身
の
考
古
学
高
ク
ロ
フ
ォ
ー
ド
な
ど
の
一
歴
史
地
図
を
も
去
一
考
と
し
て
、

斗
11

ィ
。
寸

ィ
ノ
グ
ル
図
の
交
通
路
を
オ

1
ド
ナ
ン
ス
・
ガ
!
ヴ
Z

イ
・

7

ッ
ブ
に
V
L

人
さ

れ

口
1

7

ン
・
タ
ウ
ン
の
分
布
や
局
部
的
位
置
と
町
討
を
主
に
し
た
慢
と
町

且
日
観
と
司
努
銭
と
の
対
比
を
試
み
ら
れ
た
c

主

(
間
二
手
四
日
乃
)
に

-
一
れ
ら
の
成
果
は

九
玄
ム

utr

雑
誌
『
安
休
』

「

f
ギ
リ
ス
に
シ
け
る
口

l

マ
シ
・

q

h

ン
の
歴
史
地
門
学
的
性
格
ー
ー
そ
の
分
布
・
往
信
L

」
町
引
を
主
に
し
て
み
た
民

方
L

ι口
s
l
i
t
一
と
起
し
て
売
実
さ
れ
た
U

己
的
、

r
円
筒
士
は
『
廿
州
市
之
町
の
一
侭
流
し
一
一
ふ
ー
ん
L

一
段
心
研
究
所
出
版
ム
工
、

一
九
六
九

)
F
J
中
に
ポ
イ
斗

4

シ

ν
n
R
の
7
3

一
丘
、
い
肘
・
わ
杭
一
#
散
と
り
で
に
館
詑
仁
V
J
h一



ト
i

v
、
ご
川
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イ
ィ
一
寸

イ
ン
ザ
八
日
円
山
ン
レ
h
u
-
-
い
二
4
J
J
f
h

に
人
さ
左
足
が

Pπ
一
決
さ
れ

む
十
ト
L

h

J

e

・

℃

L
4
j
k
hノ
ヒ
j

コ

i
j
r
i
'
u
r
h
f
b
t
、

E

ロ

e

!

?

ン
・

口

、
「

J々

内
ソ
ノ
‘
/

L 、

ト
ー
ム
ち
に

υ

し
む
亡
、

f

i

f

t

i

 

一
!
~
山
山
心
政
げ
た
ふ
や
同
町
六
駅

1 
L 

、
九
け
の
川
く
r
J
f

い
向
一
辺
め
や

こ
れ
に
近
/
¥
配
拐
さ
れ
た
地
方
ぶ
市
、

さ
ら

に
え

UJn代
の
川
五
F
R
む
と

'
h
μ
J
町
な
L

現
代
に
ま
で
路
即
興
さ
れ
て
い
る
古

代
交
活
お
や
尽
史
的

ι+mLT}
時
の
紙
回
に
お
レ
て
と
ら
え
た
歴
史
的
景
観
と
政

川
町
民
L

」
'UAU
比
り
も
と
に
何
界
的
問
一
肝
か
ら

y，
一
察
さ
れ
た
も
の
で
あ
り
、

従
来

今
川
川
に
付
さ
れ
い
た
ド

f
一y
f

/
ラ

i

h

円
山
花
に
お
け
る
上
が
国
陸
出
入
池
山
町

川

e

山巾
J
L
中川汗
L

を
喚
起
さ
む
た
も
の
と
し
J
L

汁
白
さ
れ
る
。

h

，A」
J
j
e

川
沿
立
の
ド

f
サ
イ
ン
ゲ
凡
刊
に
山
「
る
も
の
と
し
て
は
通
史
的
で
は

ふ
る
か

絞
山
八
峰
山
仰
と
の
『
仙
は
は
内
向
島
山
叱
』
(
当
刊
誌
社

アL

七

れ
で
一

r
H
i心
『
い
M

村
山
民
心
山
川
出
弘
、

-
N
Y
L
ヰ
秘
』
(
諮
誌
社

一
両
山
七
五
)
氏
↓
て

ーJ
J
t
い
り
F

トル
T-口
比
二
L

ん
に
つ
け
か
ハ
ス
小
士
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